A vasbeton szerkezetek kialakitasanak fontosabb szerkesztési
szabalyai az MSZ EN 1992-1 szerint

Az MSZ EN 1992-1 fontosabb szerkeszteési szabalyai
1. A vasbetét kialakitasanak szabalyai
1.1 A betétek kozotti tavolsag

A (horizontalis, vagy vertikalis) betetek kozotti legkisebb tavolsag (bebetonozhatosag
erdekeben)

amin = max(¢: 20 mm; d;+ Smm)
ahol: ¢ —a betonacel atmeroje, d, —az adalekanyag legnagyobb atmeroje
1.2 A betétek gorbitése
A hajlitott vasak mimimalis gorbitesi ivehez a hajlitasi tiske D atmeroje
- betétek (rudak és huzalok) esetén:
D > 4@, ha a betet atmeroje ¢p< 16 mm

D =7, ha a betet atmerdje ¢ > 16 mm

- hegesztett betétek esetén:
D >5¢ - ha a hegesztett keresztszal d tavolsaga a gorbites kezdetetol

nem kisebb, mint 3¢ (d>3¢) betetek atmeroje
D =20¢ - ha hegesztett keresztszal d tavolsaga kisebb, mint 3¢

(d<30)

1.3 A betétek lehorgonyzdsa

A lehorgonyzas hossz tervezeési ertéke (2. abra):

boa = oy 02 a3 04 05 € rqd > Lo min (1)
ahol
£ min €rtekE (2)
huzott betetek eseteén: €y min =max (0,3 €y rq¢, 100, 100mm),
nyomott betéteknel: €y min =max (0,6 €yrqa, 10¢, 100mm),
to.rqd =f Isd .4 lehorgonyzasi hossz alaperteke, (3)

4 foa

Osd = 1yq (altalaban);
de ha az eppen sziiksegesnel (As requ) Nagyobb az alkalmazott (Asprov) vasalas akkor:
Osd= ti.'d(AsEpm-'v" As__requ) 4)
¢ - a betet atmeroje:
tha = 2,25 n1* M2taa — a betet tapadasi szilardsaga
Nn2=1,0ha ¢ <32 mm
N2 =(132- ¢)/100 ha ¢ > 32 mm.
1: = 1.0 ha a betét jo helyzetben van egyébkent 1,=0,7 (3. abra);
Ietq - @ beton huzasi szilardsaganak tervezesi ereke (C60/75 osztalyhoz tartozo ertek
maximalis).




1. tablazat
A lehorgonyzasi esetek feltételei
Hatastaktor lehorgonyzasi tipus betonacel
huzasi nyomasi
egyenes betet o1=1,0 a;=1,0
a betet alakja a1=0,7 hacqg>3¢
egyeb egyebkent a ;=1,0 a;=1,0
lasd 1. abra ¢4
o 1=1-0,15(ce-p)/p
egyenes betet = 0,7 a2 =1,0
< 1,0
a betonfedes o 1=1-0,15(cq-3)/ P
egyeb > 0,7 a,=1,0
< 1,0
lasd 1. abra ¢4
a keresztbetét a tobetethez a3=1-KA
nincs hegesztve minden tipus = 0,7 a3 =1,0
K- az 5. abran ertelmezve < 1,0
a keresztbetét a fc’ipetéthez minden tipus és
hegesztett pozicio es a as= 0,7 o4 =0,7
lasd. 8.1 abra
as = 1-0.04p
p keresztnyomas esetén minden tipus > 0,7 -
< 1.0
Ahol:
A= (ZAst - ZAstmin)/As
2A,i - az tyg lehorgonyzasi hosszon atmeno vasalas keresztmetszete
2 Ast min —a minimalis keresztmetszeti vasalas, mely gerenda esetén Ag; min=0,25A5 €s 0 lemez
eseten.
A, — a lehorgonyzott legnagyobb atmeéroju vasalas keresztmetszete
K —az 5. abraban szereplo ertek
p - az {pq lehorgonyzasi hosszon mukodo (kereszt)nyomas (memz)
“lasd: 4. abraa tartoveég alatamasztasnal £pq lehet kisebb (15 mm szeltol) mint £y min ha
hegesztett keresztvasalas van a gerendavegi alatamasztasnal.
0; - az alabbi tablazat szerinti értek(ek) adott esetben Gsszeszorozhatok
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Cq = min (a/2, ¢4, ©) Cq = mMin (a/2, cy) " Cy =c

A betétek elhelyezése a szelektol és egymastol szamitva
1. abra
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A betétek lehorgonyzasanak tipusai
2. abra

A betetvegek kialakitasanak tipusai: ( £ peq = 0; Ubrqd - aZ egyenerteku lehorgonyzasi hossz)

As?rq

*

lpa = Q; Uy g 2y i (1)

5, prov
o; -1. tablazat szerint
10,31,:10:100 mm (hiizott )
1y in = THAXS
’ 10,6/,:109:100mm{rnyomott)

oy = 1,0 egyenes
a, = 0.7 hajlitott végii huzott betétek (ha betonfedés > 3 ¢)
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a) 45°< o< 90° c) h>250 mm
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b) h <250 mm d) h> 600 mm

A beton bedolgozasanak tipusai (,,A” betonozasi irany)
3. abra
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A tartovégi lehorgonyzas hegesztett keresztvasalassal

4. abra
' As ¢I; Ast As ¢’t’ AS‘ As ﬁ, Ast
K=0,1 K=0,05 K=0
Nem hegesztett Keresztbetétes elrendezés
5. abra

A kengyelek és nyirasi betetek lehorgonyzasa. (6. abra)

s 10¢, but
J@, but ¢ 22¢ >10 s
> 50 mm 25‘:9_:“”" 4 > 20 mm i_ m
: >
1{ _1OmmT <50 mm ) > 146
207¢
[ (4] @ ¢
a) b) c) d)

A kengyelek és nyirasi betétek lehorgonyzasa
6. abra

Egy hegesztett keresztszal (atmero: 14 - 32 mm kozott) a hosszanti szal szempontjabol val
nyirasi teherbirasa

Fota < Fwa=0,5Aslyq

ahol

Fya - (itt Aq 1lletve 14 a lehorgonyzott betet keresztmetszete, ill. huzasi szilardsaganak
tervezesi erteke)

Ha a keresztezo szalak egymastol valo tavolsaga kisebb, mint 3¢, akkor keresztezési
teherbiras 1.41 ertekkel szorozhato.

Ha lehorgonyzott betetek keresztszalainak atmeroje <12 mm, akkor a tenti



Fua < 16A; fa dv/de
(itt ¢y - a keresztezo, ¢¢ - a lehorgonyzott betet atmeroje)

1.4 A berétek toldasa
1.4.1 A betétek toldasa altalaban

A toldasi hossz altalaban egyenlo a lehorgonyzasi hosszal. Ha azonban a betéteknek tobb
mint negyedet toldjak, akkor a toldasi hosszat novelni kell.

Az attedeses toldasok kialakitasanal toldasok lepcsozittek legyenek (7. abra) es lehetoleg
ne az erosen igénybe vett szakaszon, legyenek kialakitva.
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Atfedéses toldasok kialakitasa
7. abra

A szomszedos betetek toldasanal azok egymastol valo tavolsaga nem lehet kdzelebb, mint
2¢: vagy 20 mm. Ugyanekkor azok nem tavolabb egymastol, mint 4¢, illetve 50 mm. A
szomszedos toldasok kezdetei egymastol nagyobb tavolsagra legyenek, mint 0,3€,. ({p—a
toldasi hossz) (7. abra)

Egyebkent az {, toldasi hossz altalaban megegyezik tyq lehorgonyzasi hossz tervezesi
ertekevel, de ha a betetek 25%-anal nagyobb részet toldjak, akkor a toldasi hosszat ug névelo
tenyezovel szorzottan kell figyelembe venni:

to= 0y 03 03 05 06 thrqa = Lomin

ahol

£b,rq¢ —a lehorgonyzasi hossz alapértéke (lasd: fent)

Lomin = Max(0,3 g by qa; 15 ¢; 200 mm)

0 07 O3 €S s - az 1. tablazat szerinti ertekek,

a3 szamitasanal Agmin= 1,0A4(0s/fya); ahol As —egy illesztett betét krm.-e.
s = (p1/25)*° < 1.5 de as>1,0-nél nem kevesebb (lasd: alabbi tablazat).

toldott betétek %o-a <25% 33% 50% >50%
Ug 1 1,25 1.4 1.3
Megjegyzes: kdzbenso értekek interpolalassal

p1 az illesztett betet %-a 0,65t hosszon (,,A”szakaszon) beliil.(lasd: §. abra)



0 e i B i
- : I
= | [ | I betét
i] j - - 1] betét
£ ! i
I 4 | || |V betél
Lomg!owgl
[~ =3
| (A) |
| I
A betétek toldasa

8. abra

Az atfedeses toldasok keresztiranyu vasalasat a 9. abra szerint kell kialakitani.

A, /2 2A, /12
Io /3
ha_ o e
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a) hazott betét
2A, 12 ZA 12 <150 mm
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b) nyomott betét
Az atfedéses toldasok Keresztvasalasanak elrendezése

9.abra

1.4.2 Hegesztett halok toldasa
1.4.2.1 A fovasalas tolddsa

A hegesztett halok illeszteses toldasa a 10. abran talalhato



Hegesztett lemezvasalas illesztésese toldasa
10. abra

a) Azillesztett (fovasalasi) halok egy sikban (Osszetorgatva) elhelyezve :
Megjegyzes: taraszto igenybevetelnel csak ez a megoldas lehetseges.

b) Az illesztett (fovasalasi) halok eltolt sikban (egymasra) elhelyezve (0,614 alapjan
szamolva es a repedestavolsag 25 %-al novelt tesziiltseggel szamolva !)

A lemezvas toldasokat illetoen egyeébkent a halo 100%-a toldhato, ha az alkalmazott (Ay/s)
tajlagos keresztmetszet kisebb 1200 mm?/m, de haez a fajlagos krm nagyobb mint 1200
mm?*/m, akkor csak 60 % toldhato azonos helyen. A toldasi keresztmetszetek egymastol
minimum 1.3 £, tavolsagra legyenek.

1.4.2.2 Elosz16 vasalds tolddsa
A hegesztett halok eloszto vasalas 100 % toldhato egy keresztmetszetben. Az atfogasos

toldasban legalabb ket keresztvasalas legyen. Az atlapolasos toldasi hossz az alabbi tablazat
szerint veheto fel.

atmero (mm) az attogasos toldas hossza
b=<6 > 150 mm
6>¢p <85 > 250 mm
85>p<12 >350 mm

2. A szerkezeti elemek fontosabb szerkesztesi szabalyai
2.1 A gerenda
2. 1.1 4 hajlitasi vasalas

-- minimalis erteke:

Asmin= Pminbed
ahol
i ~max(0,26 7 0,0013)
J vk

bt — a huzott zona szelessége (T keresztmetszetnel, ha a fejlemez a huzott, akkor by a nyomott
szelesseg kétszerese)



fetm =0.3 tu ha < C50/60, egyebkent =2,12In(1+(fem/10)), ha >C50/60
-- maximalis értéke:
Asmax = 0,04A,
ahol
A, — ateljes beton keresztmetszet

A mezoben alkalmazott huzott hosszvasalas legalabb 0,25-szorosat a tamaszig vegig kell
vezetni, es ott le kell horgonyozni.

2.1.2 A nyirasi vasalas

-- vashanyad erteke:
A

Pw= $ 2 Pw min
sb,sina
itt o — a nyirasi betétnek a gerenda hossztengelyével bezart szoge
-- minimalis nyirasi vashanyad:

0,08/
Jyk

-- maximalis ertéke:
--- tliggoleges nyirasi betetek eseten:
Asu',max ’ fywd < lac weifog
b,-s 2
--- telhajlitott nyirasi betetek esetén
Asvy max & ivacj'cd s

byssma 2 f,., 1-cosa

Pw.min™

Pw max =

A nyirasi betétek egymastol valo maximalis tavolsaga (s):
-- altalaban: sy mx= min(0,75d; 600 mm)
-- felhajlitott beteteknél: spax = 0,6 d (1 + cota)
-- meretezett nyomott vasalas esetén Sy max < 12 ¢
(ahol ¢ nyomott betéetek legkisebb arméroje)
A kengyelszarak maximalis keresztiranyu tavolsaga: 0,754 < 600 mm.

A fenti szabalyok szerint biztositott kengyelmennyiség a csavarasi vasalas szempontjabol
elegendo. A csavarasi kengyelek egymastol valo tavolsaga nem lehet nagyobb 2/8-nal, vagy a
gerenda keresztmetszetének kisebbik meretenel, ahol « a keresztmetszet kiilso kertilete.

A csavarasi hossziranyu acelmennyisegbol legalabb egy-egy acélbetétet kell helyezni a
keresztmetszet sarkaiba, a tobbit a keriilet mentén egyenletesen ki kell osztani, egymastol
maximalisan 350 mm tavolsagban.

A csavarasi betét, csak zart kialakitasu lehet.

2.2 A lemez
A gerendat a lemeztdl abban kiilonbozik, hogy a lemez szélesseége nagyobb, mint a

vastagsag negyszerese.
A minimalis és maximalis vashanyad a gerendaval azonos merteku.



2.3 Az oszlop

2.3.1 A beton keresztmetszeti meretekre vonatkozo korlatok

- Az oszlop és a fal kézott kiilonbseg, hogy a fal esetén a nagyobbik oldalmeret (h) a
kisebbik oldalméret (b) négyszeresénél nagyobb (h/b>4).

az allo helyzetben betonozott oszlop legkisebb meérete b,,;,=200 mm, fekvo
helyzetben betonozott oszlopnal ez a meret: b,,;=120 mm

2.3.2 A vasbetetek minimalis-maximalis éertekeire vonatkozo korlartok

az alkalmazott vasbetet legkisebb atmeroje =8 mm

N
- aminimalis vasbetét keresztmetszet: A min = max( 0,1 —£d :0,002A0)

Y i vd
- a maximalis vasbetet keresztmetszet: Asmax = 0,04A. ; de atfogasos toldasoknal ez az

ertek 0,08A, lehet.
2.3.3 A vasalasra vonatkozo tovabbi szabalyok

- hosszvasalas,

-- derekszogil négyszog eseten, ha oldalmeret h <400 mm, minden sarokban
egy hosszbetet,

-- altalanos alaku, vagy Osszetett oszlop keresztmetszetek esetén s < 300 mm-
kent legyen egy hosszbetet,

-- kor alaku keresztmeszet esetén legalabb 4 betetet kell elhelyezni, de s <300
mm. Legyen.

- kengyelek:
-- a legnagyobb kengyel tavolsag:
Ssmax= MIN(12 Prmin: hmin: 400 mm)
1tt Qumin €S hmin a legkisebb vasbetet atmero, illetve oldal meret.
-- a kengyel atmero: ¢s = ¢/4, de minimum 6 mm.

-- a kengyelek suritése az erobevezetes kornyezeteben: a kengyel tavolsag 0.6 -
szoros értekre legyen bestiritve

-- teglalap alaku keresztmeszeteknéel a hosszanti betetek k6zotti tavolsag ne
legyen tébb 150 mm-nél. Sziikség esetén potkengyeleket kell alkalmazni.

2.4 A falak vasaldsa

a figgoleges vasalas: Agmin = min(0,002A.; 300 mmzfm) > Asmax = 0,04A,
- avizszintes vasalas:

-- falnal: a tiiggoleges vasalas negyede
-- taltartonal (tamaszko6z es magassag aranya 5-nel kisebb) a tiiggoleges vasalas
100%-a a vizszintes vasalas, illetve 0,001 A ha ez kisebb.
legnagyobb vastavolsag falaknal, illetve faltartoknal (t. - falvastagsag):

-- liggoleges vasalas: Spax= min(3ty; 400 mm), illetve min(2t,,300 mm)
-- vizszintes vasalas: 400 mm, illetve min(2ty; 300 mm).

Megjegyzes: 200 mm falvastagsag eseten egy-, e 1016tt ketrétegu vasalast kell alkalmazni, de

tobbretegii vasalas esetén 0sszekoto vasalasra is sziikseg van (4db/m?, minimum 150
Dy
mm~/m”).
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11. abra. A csoportos vezetési betétek fokozatos elhagyasa

12. abra Hegesztéses toldas kialakitasa

4

2T @ @®__

T F =dy
>2¢9
® .__4:_
L—_l = dg +
=2¢
= 20

13. abra A betetek kozotti tavolsag
Megjegyzes: ¢ - az elorefeszitett betét atmerdje, d, -az adalékanyag legnagyobb
szemcseatmero

2dy+ 5
=
=50 mm

—
-
|
I
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| 3 >d,
=@
=40 mm

Utofeszitett paszmak elrendezeése
14. abra
Megjegyzes: ¢ - az utoteszitett betet atmeroje, d, -az adalekanyag legnagyobb szemcseatmero

=

240 mm
i ]
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|A] a keletkezd Mgqg/z + Ngg huzoerok abraja; |B| az ag = z(cot0-cota)/z tavolsagra
eltolt ks aktiv huzoerok abraja, |C| az Fgsellenallasi huzoerok abraja
(itt Mgg, NEq — a Keresztmetszeti nyomatek, illetve normalero tervezesi erteke)
A huzoerok abraja, a hosszanti betétek lehorgonyzasa
tekintettel a ferde nyirasi repedésekre
15. abra

hs

.-

l 77

- A
Z

a) kozvetlen (fal, vagy oszlop reven) alatamasztott gerenda;
b) kdzvetett (mas gerendaval) alatamasztott gerenda

16.abra Az alsoé betétek lehorgonyzasa szélso tamasznal
Alapelv: szelso tamaszok tol6tt a mezoben levo vasak 25 Y%-at vegig kell vezetm. Az
acelbetetek lehorgonyzasat Fe=Vgq a¢/z +Ngg erore kell méretezni.
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Lehorgonyzas kozbenso alatamasztasnal
17. abra

|A] nyitott kengyelek |B| zart kengyelek
(a sziikséges nyirasi vasalasnak legalabb tele kengyel legyen)
A nyirasi vasak kialakitasahoz példak

18. abra

TR <. ol -

al) a2) a3)
Csavarasi vasalasra javasolt megoldasok
19. abra

< kd [ 0,25d

—:03d

<0,75d
Al e
7 [ _.<05d
T S~~~ T
R — 1
=2d
a) a nyirasi vasak elhelyezese b) a telhajlitott vasak elhelyezese

|A| sziikséges nyirasi vasalas kiilso kertilet (k=1,5)
| B| az elso ellenorzesi keriilet, ahol nyirasi vasalasra mar nincs sziikseg
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Utoteszitett szerkezetekneél alkalmazott kabelcsatornak esetén cminp ertéke:

e Kkor keresztmetszeti kabelcsatornanal az atmero, de maximum 80 mm,
e neégyszog keresztmetszetli kabelcsatornanal a nagyobbik meéret fele, illetve a
kisebbik meret k6ziil a nagyobb, de maximum 80 mm.
Kabelcsatorna nelkiili teszitobetet eseten cpiqp erteke:

e feszitopaszma es feszitohuzal eseten az atmero 2-szerese,

e Dbordas feliiletii feszitohuzal esetén az atmeéro 3-szorosa.
A cming ertekeit kornyezeti osztalyok fiiggvenyeben lehet telvenni a 3. szamu szerkezeti
osztaly (50 eves tervezesi elettartam) alapulvetelevel. A szerkezeti osztalyba valo besorolas
modosito kortilmenyeit, komyezeti osztalyhoz tartozo az alabbi tablazatokban

Atszurodasi vasalas Kialakitasa
20. abra
A minimalisan sziikséges atszurodasi vasalas mértékére vonatkozo feltétel:
Asw,min*(1,5 sina + cosa)/(sy'5)=0,08 View/tyk
(itt o a fovasalassal bezart szog filiggoleges: 90°% s, —a vasak tavolsaga sugar iranyban;
s — nyirasi betétek tangencialis tavolsaga egymastol).

3. A betonfedés szabalyai

3.1 A betonfedés minimalis értéke
Cmin = MAX (Crnin,b: Cmind)
ahol:
Cminp - aZ acélbetétek megfelelo lehorgonyzodasi betontedés
Cmind - A tartossagi kovetelmeények miatti minimalis betonfedés

Cminp =¢ - egyedi acelbetet eseten, ahol ¢ az acelbetet atmeroje
Oh =04 /nb - csoportos acelbetet eseten, ahol 7, a csoportban levo
acelbetetek szama, de
n, <4 figgoleges, nyomott acelbetet eseten es attedeses
toldasnal

n, <3 minden egyeb esetben.
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3.2 A szerkezeti osztdlyba valo besorolds modosito kiriilményei

3.2.1 A szerkezeti osztdly sorszdmdnak modositdsa

Szerkezeti osztaly sorszamanak modositasa

Kormyezeti osztaly

Koriilmen
Y XC4, XD2, XD3, XF2, XF4

100 éves tervezesi

. . +2
elettartam esetén

teliiletszerkezet esetén -1

kiemelt szintu minoseg-
ellenorzés esetén

3.2.2 A Cina értékei betonacél esetén

Cmin,a || értéke betonacél esetén
Szerkezeti Kornyezeti osztaly
osztaly
sorszama X4 XD2, XF2 XD3, XF4
S1 15 25 30
S52 20 30 35
S3 25 35 40
S4 30 40 45
S5 35 45 50
S6 40 50 55

3.2.3 A Cpinq €rtékei feszitoacél esetén

Cmin,a [mm] értéke feszitoacél esetén
Szerkezeti Kornyezeti osztaly
sorszina xes XD2, XF2 X03, XE4
S1 25 35 40
S2 30 40 45
S3 35 45 50
S4 40 50 55
S5 45 55 60
S6 50 60 65

urvitott betonfeltilet esetén a Cuin g- tablazati ertéket meg kell ndvelni 5 mm-rel.
optato hatasnak kitett szerkezetek eseten cy;, erteket meg kell noveln az

e XKI(H) kérnyezeti osztalyban 5 mme-rel
e XK2(H) kOrnyezeti osztalyban 10 mm-rel
e XK3(H) és XK4(H) kornyezeti osztalyban 15 mm-rel
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4. Minimalis betonszilardsagi osztalyok

A betonszerkezetekhez tervezheto legkisebb betonszilardsagi osztalyokat az alabbi tablazat

tartalmazza.
Minimalis betonszilardsagi osztalyok
Kornyezeti osztaly
Korrézios kockazat
Karbonitosodis okozta lﬁem a'tengervizb!i y Tengervizbdl sziarmazo
szarmazo kloridok altal
korrézio - klorid-korrézi6
okozott korrozio
Komyezeti
osztaly XC1 XC2 | XC3 | XC4 | XD1 XD2 XD3 XSl X82 XS3
jele
Minimalis
szilardsagi | C20/25 | C25/30 C30/37 C30/37 C35/45 C30/37 C35/45
osztaly
Korrézios kockazat
Fagyasi/olvadasi korrézié
Nincs korroziés kockazat jégolvaszté anyaggal vagy Kémiai korroézié
anélkiil
Komyezeti
osztaly X0 XF1 XF2 XF3 XF4 | XAl | XA2 XA3
jele
Minimalis c40/
szilardsagi C16/20 C25/30 | C30/37 | C35/45 50 C30/37 C35/45
osztaly

5. Konzisztencia osztalyok

A betonkeverek konzisztenciajanak osztalyait az alabbi tablazat tartalmazza

5.4.1 Roskaddsi osztdalyok
Osztaly Roskadasi merték (mm)
S1 10-40
S2 50-90
S3 100-150
S4 160-210
S5 >220
5.4.2 Teriilési osztalyok
Osztaly 1ertiles merteke (mm)
F1 <340
F2 350-410
F3 420-480
F4 490-550
k5 560-620
6 =630




